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1.1

1.2

1.3

1.4

Kanaludden, Harndsand Geoteknisk undersokning
PM Geoteknik och miljogeoteknik i utredningsskedet

Uppdrag

P& uppdrag av Projektledare Séren Westberg AB, har Rambdll Sverige AB utfort en
geoteknisk undersokning for planerad hotellbyggnad pa Kanaludden vaster om
simhallen inom Harndésands kommun.

Syfte
Undersdkningen utgdr underlag for att belysa de geotekniska och miljogeotekniska

forutsattningarna i det fortsatta utredningsarbetet.

Planerad byggnation
Ett hotell planeras pa Kanaludden i omradet vaster om simhallen pa Hernon i

Harnésands kommun.

Hotellbyggnaden uppfors med en kallarvaning och 6 vaningar ovan mark. Kallaren
planeras anlaggas pa nivan £0,00 m i Harnésands lokala hojdsystem. Runt
hotellbyggnadens 6stra, sédra och del av den vastra fasaden anlaggs en terrass.
Jamfort med befintlig markyta innebar dessa planerade byggnationer schakt for
hotellbyggnaden och utfyllnad for merparten av terrassen.

Oster om hotellet finns simhallen med kéallare som ar grundlagd med sulor pé fast
friktionsjord med lagsta golv pa nivan —0,5 m. Norr om hotellbyggnaden finns
vatten-, fjarrvarme- och avloppsledningar. Inom hotellbyggnaden och séder om
den finns korsande ledningar.

Underlag
Som underlag for undersdkningen finns planritning ”Alternativ D.dwg”

tillhandahallen via mail av bestallaren (mail 2015-12-15).

Koordinater, héjder

Inméatning av undersékningspunkterna utférdes av Ramboll. Borrpunkterna har
inméatts med GPS i hojdsystem RH2000 och koordinatsystem SWEREF 99 17 15.
Projektet anvander Harntsands lokala hdjdsystem varfér inméatta punkter sankts
-0,90 m for att ansluta till Harnésands lokala héjdsystem. | texten i denna PM
Geoteknik tillampas Harnésands lokala hojdsystem.

Utforda undersokningar

I denna undersékning har 12 Jordbergsonderingar (Jb2) utforts.
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Tidigare har Ramboll utfort bade geotekniska och miljotekniska undersékningar
enligt nedan:

-"Utbyggnad av simhall, Oversiktlig geoteknisk undersokning” Rambdll, daterad
2008-08-28

-"Oversiktlig miljogeoteknisk undersékning infor utbyggnad av simhall,
Harndsands kommun”, Rambdll, daterad 2008-08-28

-"Geo och miljo for 5 delomraden Hotellet Uppskattning av kostnader for fyra
alternativ p& grundlaggning”, Rambadll, daterad 2013-06-04

-"Geo och miljo for 7 delomraden Harndésands kommun, rev A, RGeo”, Ramboll
daterad 2013-06-20

-"Geo och miljo for 7 delomraden Harnésands kommun, rev B, Teknisk PM
Geoteknik och Miljégeoteknik”, Ramboll daterad 2013-07-04

Handlingarna har beaktats och till viss del inarbetats i denna PM. Utférda
undersokningar fran arkivhandlingarna har inarbetats pa ritningarna G-01 och
G-02 som tillhér denna handling.

3. Geotekniska forhallanden

3.1 Allman omradesbeskrivning, tidigare bebyggelse
Undersokt omrade ligger i anslutning till simhallen i Harnésand. Simhallen &ar

belagen vid Ostra kanalens utlopp i Sodra sundet. Se figur 3.1 nedan for
oversiktligt lage. For detaljerad planritning se ritning G-01.

T,

Figur 3.1 Undersdkningsomrade vid simhallen, Harnésand.

Undersokt omrade &r i stort sett plant, markytan varierar mellan nivaderna +1,6 till
+2,5 m. Vaster om befintlig simhall, vid lage for tilltankt ny byggnad fér hotell,
finns i dagslaget en minigolfbana med gronomraden och asfalterade ytor.
Markytan 6ster om simhallen utgdors till stor del av asfalterad parkering och
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3.2

3.3

omradet sdder om simhallen utgors av gronomraden. Langs stranden mot Soédra
sundet loper en gang- och cykelbana.

Geotekniska forhallanden
Omradet utgors av ca 2-3 m fyllning pa sediment med en maktighet pa 1-2 m.

Sedimenten underlagras av moran.

Fyllningen bestar évervagande av grus, sand och silt med vissa inslag av tegel,
glas och trarester. Fyliningen beddéms tillhéra tjalfarlighetsklass 3 och materialtyp
4A.

Sedimenten under fyllningen bestér i huvudsak av siltig lera med inslag av sand
och sulfidskikt. Ovan den siltiga leran, under fyllningen, finns ett tunt lager med
siltig sand/sandig silt med en maktighet pa 0,2-0,5 m. Den siltiga leran bedéms
tillhora tjalfarlighetsklass 4 och materialtyp 5A. Vattenkvoten i leran varierar
mellan 39—44 %. Conradtolkningar som utforts pa CPT-sonderingarna visar pa
skjuvhallfastheter i leran varierande mellan 13-26 kPa.

Moranen ar enligt okularbedémning samt siktanalys av karaktaren grusig sandig
siltig moran och har en hdég till mycket hog relativ fasthet. Morénen tillhor
tjalfarlighetsklass 2 och materialtyp 3B.

Grundvattenytan ar avlast vid ett tillfalle i tre grundvattenrér under 2012 samt i
tva ror vid ett tillfalle under 2016. Under 2016 avlastes grundvatten pa nivaerna
-1,24 och -0,91 vilket motsvarar ca 1,85 resp 2,8 m under markytan.

Vid korttidsavlasningar i nysatta grundvattenroér i utredningar 2008 resp 2013
patraffades fritt vatten 1,6 till 2,5 m under markytan, vilket motsvarar nivaerna
+0,2 till -0,3 m. Sannolikt finns grundvatten i nivd med eller strax ovan havsytan
som har ett medelvattenstand -0,88 m i Harndsands lokala hdjdsystem. Under
snésmaltnings- och regnperioder finns grundvatten ytligare.

Moranens dveryta upptrader pa nivaerna -2,3 till -1,5 m vilket motsvarar 4,5 till
3,0 m under markytan.

Med jordbergsonderingar har bergytan patraffats pa nivaer mellan -3 till -5 m.
Sammantaget innebar det att bergytan varierar ovanligt mycket. Dessutom finns
noteringar om trasberg och sprickor i ett flertal jordbergsonderingar.

Sattningar, stabilitet och erosion
Den siltiga leran &r kompressibel och kanslig for belastningar. Detta innebér att

sattningar kommer att uppsta vid hogre belastningar av jorden. Storleken och
tidsperspektivet pa dessa sattningar ar i dagslaget svara att bedéoma da det kraver
mer detaljerade laborationsforsok pa lerans kompressionsegenskaper samt
information om vilka laster som orsakas av planerad byggnation.
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I strandlinjen mot Sddra sundet har stabiliteten 6versiktligt beraknats i en sektion
med antagen utbredd last pa 40 kPa vilket motsvarar ca 2 m uppfyllnad av jord
(antagen tunghet 20kN/m?®). Stabilitetsberégkningarna har utforts for att
oversiktligt belysa vilka risker som kan upptrada vid belastning av jorden mot
Sddra sundet. Vid senare skede i projekteringen, da konstruktionslaster och
placering av byggnationer ar faststéllda, bér detaljerade berakningar utféras for
att sakerstalla fullgod stabilitet.

Tabell 3.1 Resultat fran berakning.
Utbredd |Langd fran strandlinje
last [kPa] [m] Fe

40 5 1,5

3.4

Fororenad mark
Miljogeotekniska undersokningar har utforts vid tva tillfallen, 2008 och 2013 enligt

sammanstallning i kapitel 2 ovan.

I rapport fran 2013 redovisades foljande analysresultat.

”Analysresultaten fran jordprovtagningen har jamforts med Naturvardsverkets
generella riktvarden (rapport 5976) for mindre kénslig markanvandning (MKM)
samt platsspecifika riktvarden (PRV) framtagna av Rambdll, se bilaga 2. For
berékning av PRV se bilaga 4, Uttagsrapport platsspecifika riktvarden.

Foljande uppmatta halter 1&g under PRV men 6ver riktvardena for MKM:
- Hg i R1305
- Ba, Zn och PAH-H i R1306
- Ba, Pb, PAH M och PAH H i R706

Inga halter 6ver PRV uppméttes men halten PAH H i R706 var just under det
riktvardet.

I dvrigt gjordes inga noteringar gallande avvikande lukt eller synintryck under
faltarbetena.”

Vidare drogs féljande slutsatser:

Slutsatser

Utford undersékning visar att det finns féroreningar 6ver riktvardet for MKM.
Fororeningarna forefaller vara koncentrerade till den sodra delen av omradet. Inga
halter 6ver PRV har uppmaéatts men det féorekommer sannolikt inom mindre delar
av det sodra omradet. De amnen som uppmatts i halter férhallandevis nara det
platsspecifika riktvardet ar Hg, PAH H, PAH M och Pb. Riktvardet for kvicksilver
och PAH M styrs av inandning av anga. Nar det planeras byggnation av hotell inom
omradet kan halter o6ver riktvarden medfora risk for bildning av angor inom
byggnaden. Riktvardet fér PAH H och bly styrs av skydd av grundvatten.
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4.1

Uppméatta halterna av dessa &mnen bedéms vara acceptabla vid planerad
markanvandning.

Da det kan férekomma halter 6ver PRV i sddra delen av omradet boér en
noggrannare kartering av marken i de 4 sydligaste rutorna utfdras. Detta for att
battre kunna beddma risker och fér att kunna utféra en korrekt masshantering vid
ev schaktarbeten. Ca 25% av fyllnadsmaterialet under tankt byggnad bedéms
vara fororenat med halter 6ver MKM, ett antagande baserat p& resultaten av
foreliggande undersokning. Det motsvarar en volym p& ca 400-500 m?® fyllning.
Vid eventuella schaktarbete vid grundlaggning bér dessa massor transporteras till
en godkand mottagningsanldggning. Massor med halter under riktvardet for MKM
kan det vara mdjligt att finna avsattning for inom projektet eller pa annat hall.”

Rekommendationer

Grundlaggning

Med en hojdsattning fardigt golv i kallaren £0,00 m s& kommer det kvar under
terrassnivan finnas ca 1-2 m sediment ovan fast botten, morén. Under stor del av
byggnaden skulle det vara rimligt att grava ur de l6sa sedimenten och aterfylla
med packat krossmaterial. Detta kan dock innebéra risk for den befintliga
simhallens grundlaggning och stor risk for flytjordsbeteende da schakten utfors
under havsnivan. Det kan dessutom vara svart att sdnka grundvattnet i den
varierande sammansattning som jordlagren har i schakten och utanfér schakten
for hotellbyggnaden. Sannolikt maste en schakt utféras inom spont.

Om grundlaggning istallet utfors pa palar kommer schakten utféras ungefar ned
till havets medelvattenstand som i Harnosands lokala hojdsystem ar -0,88 m.

Normalt utférs palning med slagna betongpalar med bergsko. For att palen ska bli
stabil i sidled behover den vara langre an ca 3-4 m och pa den nedre delen av
palens langd ha stod av relativt fast jord. Pa det aktuella omradet finns risk att
palstoppen blir ytligare an sa vilket gor att palarnas funktion da blir tveksam.

Ett mer sakert alternativ till grundlaggning ar borrade stalrorspalar.
Stalrérspalarna borras 0,5-1 m ned i friskt berg och vid behov gjuts de fast, om
det forekommer moment eller dragkrafter i fundamenten. | byggnader blir det
sannolikt inga sadana krafter sa ingjutning bor inte vara aktuellt av den
anledningen. Dock kan ingjutning vara aktuellt for att for hindra korrossion pa
palarna och darigenom oka palarnas livslangd.

En kombination av palad grundlaggning och fundament pa packad fyllning av
krossmaterial kan vara aktuell ur geoteknisk synpunkt.

5av 6

Kanaludden Harnésand Geoteknisk undersékning

Unr 1320018771



0:\sdI1\sby\2015\1320018771\3_teknik\g\dokument\beskrivningar\pm geoteknik.doc

RAMBGLL

4.2

Den planerade terrassen runt hotellbyggnaden kan innebara bade 1ag sakerhet
mot skred eller ras och sattningar om den utfors som uppfyllnad mot byggnaden.
Sannolikt &r en latt trakonstruktion pa plintar eller palar ett mer ekonomiskt
alternativ.

Grundlaggning for byggnad och terrass runt byggnaden boér utredas i samrad
mellan konstruktdr och geotekniker i senare skeden av projekteringsprocessen.

Risker

Val av grundlaggningsmetod kan innebéra risker for intilliggande byggnader och
konstruktioner.

Djupa schakter kan innebara risk for ras eller skred i schaktslanter.

Slagning av sponter och péalar kan innebara skador pa byggnader, ledningar och
andra konstruktioner orsakade av vibrationer fran slagningsarbetet.

Ett givet riskobjekt i projektet ar simhallen direkt 6ster om planerad byggnad.
Aven markfoérlagda ledningar samt intilliggande kanaler med tillhérande
strandlinjer bor ses som riskobjekt i en riskanalys.

| det fortsatta arbetet rekommenderas darfoér att en riskanalys utfors som belyser
ovan namnda risker samt andra risker som kan forekomma for planerat projekt.

Kompletterande undersokningar och samrad

Samrad ska utféras mellan geotekniker och grundkonstruktor i det fortsatta
projekteringsarbetet.
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